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van hot lckken dcr tommn, dat door her boron der kleine 

dicrtjcs wordt  tcweegebracht. 

Wammer dezc kevcrs zich in con Orchideci!nkas genesteld 

hcbbcn, inoeten de aangetaste stengcls cn pscudobollen afg(~sne- 

den cn verbrand worden. IIet zou daarenboven wenschelijk 

ziju dic bcsmettc plantcn ook tc verpotten en daarbij verschc 

1)oi ten, vcrsch vccnmos (Sphag~lum), rues on andcr materiaal 

te gebruiken. 
G .  S T A E S .  

DE BLEEKZUCHT OF CHLOROSE BIJ DE PLAHTEll. 

Ten gevolge van uitzonderlijkc levcnsvoorwaardeu wordt  

soms bij de greene organen der planten con bleckerc lint waar- 

genom,,u. Boom,.~n cn hcesters, zoowel als struikcn en kruid- 

achtigc gcwassen, zelfs 66njarigc plan~cnkunncn dit vcrschijnsel 

v(~rtooll(~ll. 

Doze bleekcrc tint, welke afwissclt van gcelachtig green 

tot bleekgeel eli z(;lfs tot  wit, dient r tc wordcii 

aau hot geh,~(,l of gcdecltelijk ontbreken wm hc~ b ladgro , , .n  

(chlorol)hyl,) d. i. ,le Siof, waaraan de bladeren en enkele andere 

ovgancH Imu greene kh~ur to (lankcn h('bbcn. Sores hcbbcn 

dic organcn eerst (;(:n nOl'lnalc kleur;  la~er wordcn zi.j bleeker 

ten ~,,.vol~,c vail (lc vcrdwijni~g vall h(~t b('staa~dc bladgroczl uit 

d,~ c(~lle~ ondcr den invlocd wul uitwendigc lcvcnsvoorwa~trden, 

dic wiJ vcrder zullcn leercn kemmn. 

V(~rschillcnd(~ oorzaken kunne,~ hot blocker wordcn dcr 

greene planlendcclen tcwccg brcngen ; hot sprcckt van zclf dat 

de aall te wendcn bestrijdingsmiddclcn naar gclang van dc oor- 

zaak der v(;)'blc~'~king vcrschillond zijn. 

Onder die oorzaken zijn cr dric, waarvan de werking 

reeds tamelijk goed bestudcerd werd. Wij kunnen aldus drie- 
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erlci verschijnselcn onderscheiden, namelijk dc b l e c k z u c h t  of 

c h l o r o s c ,  waarmedc wij ons in 't bijzondcr zullcn bczighou- 

den, en twcc andcrc verschijnselen die een gansch andcre oor- 

zaak hebben, maar welccns met de cigenlijke bleckzucht zoudcn 

kunnen verward worden en die wij daarom vooraf cenigszins 

bondig zullen besprcken. 

Gebrek aan licht. - -  Etiolement. 

Ecniedcr wcet wat gcbcurt met aardappclcn, dic gcdu- 

rondo de wintcrmaanden in keldcrs wordcn bcwaard, l)(~ 

knollcn loopen uit, m. a. w. de oogcn dcr knolhm schictcn 

door ell gcvcn hct aanzijn aan langc dunnc schcu/cn. ~ Plant 

men a~trdappclcn uit, dan zulicn de oogen cvcnccns uitloopcn; 

dit zal cchtcr a~mlciding geven ~or schcutcn, die Van de kclder- 

schcutcn duidelijk vcrschillcn. Dc scheuten, die in hc~ duistcr 

zijn ontstaan, zijn wit cn dragon klcinc blcckgclc blad'crcn (zij 

zijn gc~tiolcerd), r dc scheuten, cn bladercn, die zich op 

den akkcr bovcn den grond oniwikkclen dc gcwone grocne 

klcur vcrtooucn. 

Met dit block zijn dcr organcn, gaan ook wijzigingcn in 

den vorm hand in hand : dc st(,,ngcllcdcn, d. w. z. de afstan- 

don tusschcn do achtc~'e(,,nvolgendc bladcr(~n, wordcn in hot 

duisttir vccl langcr cn ook vecl dulmer, Wrwijl dc bladercn, 

zccr klein blijvcn cn gcwoonlijk slcch/s cnk(:h', millimeters lang 

worden. Dcrgclijkc verschijnsclcn worden nict allecn bij den 

aardappcl, maar ook bij nagcnocg allc gcwasscn waargcnomen. 

Zadcn dic b. v. in hot duistcr kiemen, gcvcn hot aanz'ijn aan 

wittc of zecr block gclc kicmplanten (1) Wanncer men een 

plant, (lie reeds normale sicngclledcn cn groenc bladeren hecft 

(1) Ms een uitzoadering dient hier aangehaald te worden~ dat de 
kiemplanten der Coniferea bladgroen bezitten, ook wanneer zij in 
't duister zijn gekiemd. 
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gevormd, in her duister br(mg/, komen in de j o n g e  dee l cn  al  de 

kenscheise.nd(; vcrschijnsclen van hot etiolcment voor den dag : 

de nog groeiende en dc nicuwe stengelleden worden verlcngd en 

zwak,  de nieuwc bladeren blijven klein cn de kleur dcr beidc 

organen is ble, ekgcel, in plaats van grocn, daar zich gc(m blad- 

groen vormt  in de declcn, die in hot duister on/s/aan. (1) Ecn 

sprekcnd voorbeeld wm dergelijke veranderingen wordt  opge- 

levcrd door het ccrste stmlgellid van de kio, mplanten van de 

boekweit  (Polygonum Fagopyrum) : dit stengcllid wordt  

in het licht "2 a 3 Cm. lang, tcrwijl het in het duister tot con 

hmgtc wm 35 a -10 Cm. kan uitgroeicn. I)e bladcrcn van de 

mcestc gewassen bereikcn in llet duister niet eens con dcrdc dcr 

normale grooitc ; bij uiizon(lering hrengen do, ill her duister ge- 

kweekte  bladeren van (7,a~na, her lot de hclft hummr gewonc 

groot tc;  trouwens,  waa.rtoe zou her dienen dat de bladopper- 

vlakte g roo /word t ,  daar her blad in her duister toch nict assi- 

milecrcn kan. 

Hel, docl diet wijzillgen ligt voor de hand ; door hot v o f  

hmgen d,;r stengelh,den t racht  de lflant zoo spocdig mogelijk 

hot licht te l)cu't;iken; door de kldner(; ontwikkcling (let' blade, 

ren wordt  t(;vens e(,n aanzienlijkc hocveelheid bouwstoffen uit- 

gespaard, die m~ kan gebruikt wordo, n om de buitcngcwone 

verlcnging din' slengels mogelijk te maken. 

Het 1)oven h~,schrew.u~ c l i o 1 e e r e n of et  i o 1 eme  n t dcr 

l)lantclt is uitslui/end aan gebrek aau licht le wijten; en 

houdt op wammer de i)la.nten in hel licht worden gebracht. 

Alsdan behoudcn de verlengdo stongelledc;n cnd(.  kh;im; bla- 

dct'cn wcl is waar  hunm' reeds aangeworv(;n cigonschappen, 

maar  (u' ontstaat w(,Idra bla(lgrocn in de hog niet to oudc 

Ol'ganoll Oll 1|o jongo, hog niet uitgegrocide gcdceltcn ncmcn 

verder weer den normalen vorm aan. 

(1) Ook hier is op een uitzondering te wijzen : bladeren van varsns 
zijn ook in het duister groen. 
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Gebrek aan Warmle. 

In her voorjaar,  en sores zclfs in Mci en Juni kan men 

bij con aantal gcwassen waarncmcn, dat de jonge bladeren 

blcekgccl blijvcn ofschoon zij zich in hot licht ontwikkelcn ; bij 

boolmn, bij graangewassen (b. v. de ma/s) en vooral bij her 

kruidjc rocr-mij-niet (Mimosa pudica) is zulks gccn zcldzaam 

vcrschijilscl. Slaat men daarbij de schommelingen gadc, die 

zich in den warmtegraad dcr lucht voordoen, dan zict mcn dat 

hot bleckcr wordcn dcr bladcrcn ovcrccnstcmt met con vrij 

aanzicnlijke vcrlaging der tcmperatuur (1). Doze ~crlaging is 

sores nict groot gcnoeg om den groci ~c belettcn, maar wel om 

hot vormen van bladgrocn onmogclijk tc makcn;  daartoe is 

immers nici allccn ccn voldoendc hoevcclheid licht noodig, 

maar con voldocndc warm~egraad is niet mindcr onontbccrlijk. 

Dic warmtcgraad zclf is verschillcnd van dc ccnc soort tot  dc 

andcrc : zoo k;t~l b. v. dc mais gccn bladgrocn vormcn, wannccr 

de tempcratuur nict ten minstc 6 ~ bcdraagt, ~crwijl voor vclc 

onzcr inhcemschc gcwasscu 1 ~ h 3 o voldocnde is. 

Wordt  hc~ wedcr warm of brcngt men de aangctastc gc- 

wasscn in con kamcr  of brocikas, waar  dc tcmpcratuur  hoog 

gcnocg is, dan zict men wcl(h'a dc bladcrcl~ wecr d(~' grocnc 

klcur aannemcn, in de ondcrstclling dat dc plantcn door dc 

koudc nict gcdood of bcschadigd zijn gcwordcn. 

De eigenlo'ke Bleekzucht of Chlorose. 

Door g c b r c k  a a n  l i c h t  of door g c b r c k  a a n  w a r m t c  

wordcn dc bladcren gecl ; bij de b 1 c c k z u c h t of c h I o r o s c 

waarovcr wij thans willcu ha ndelen, is dc kleur cchter nict 

(1) Omstreeks midden Juni b. v. komen gewoonlijk in gansch Middel- 
Europa eenige koudr nacht~n en een zeer merkbare verlaging der 
dagtemperatuur voor. 
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gccl  maar d~arentcgeal w i t  (1), en noch l icht noch  w a r m t e  

hcbbcn con rechts trcckschcn invloed op den gang der z iektc .  

tlicr is cell anderc oorzaak in hot spcl n. 1. : h o t  g c b r e k  a a n  

i jzer.  

Bladeren, die door bleekzuch~ zijn aangetast, kunncn 

ofwel gansch wit zijn, ofwt~l alleen laugs de hoofdnerven, of 

tevens langs de zijn(,,rven de witto kleur vertoon(~n. De, ze vcr- 

schijllsehn~ zijn s ims (,euwen bekeud. In vovm cn groo~tc 

wijken dez(', bladeven wm de novmalc gewoonlijk niet af,  

alhoewel her niet zehlzaam is ehlorotische bla(teren ann tc 

fi'effon, di(', iets kh;inev zijn dan (h, gezon,l~; g v o e n e . -  Zce, r 

dikwijls gcbeuvt hel, dat nan lange scheulen de eerste  5 i~ 

6 bladereu (sores meev hog) gvoen, de volgen(le block groen, 

de b~atst('~ echtcP volkomen wit zijn. Bij oudevc boomen, 

(b. v. bij den paavdenkastan,ie) komt hot voov, da/ midden 

in de gvo(,ne, wijd uitg(;stw('id(', hta(tkroon, 66n (~nkelc t ak 

sne~euwwittc bladereu ,h'aagt; bij jongero boomen cn kleino 

stvuikeu wowlen meestal, bij het vers(:hijne, n der zicktc, a / d e  

bladcrcn bleekgvoelt of wit. Bij oudc boomen, b. v. bcrken 

('11 alld(;l '(~, draagt de kvoon soms uil,sluitend gvoone~ bl~tdcrcn, 

tcrwijl ,l(, jonge s(',h,,.uIen ~an den voet van den stare daaPen- 

tcgen uitshfilend wittc bl;t(h,a'ell voorthvengen. 

Bij boolncn doen d(~' vevschijnschzn zMt zclfs gewoonlijk 

niet in al humlo volkomenheid in tens v66r. Zoo zal b . v .  

66n tak her eo~vste jaaP ble(;kgvoene bladeren en eevst hot 

volgend j;utr witt(; ])la(leven (h'agon; maaP ~ds de ziektc een 

boom (:enmaal aangt;tast beef t, vel'bveidt zij zich meestal tame- 

lijk sncl. In de volgendc jaren zict men alle~ngs ecrs~ de heclc 

zijdc, waar de ziekt(, begonnen is, vervolge, ns dc ganschc kroon 

withe bladcven dvagen. Tevcns w o r d t  de plant stccds zwakkcr ; 

(1) Zelden is de klcur cenigszins geel, ten gevolge van de aanwezigheid 
van stoffen, die tot hog toe niet nadcr bestudecrd zijn, b. v. bij Arislo- 
lochia tomento3a. 
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zij geeft iedere lente minder scheuten cn na cenigc jaren 

(4, 5, 6 jaar) meg de boom als vcrloren beschouwd worden. 

Staat die boom in eeu lusttuin of in ecn lain,  (la.n ont- 

staat door zijn verdwijning Cell ledige plants, die moeilijk ~mn- 

gevuld wordt ; is die boom gekweekt om zijne vruchten of om 

andere voortbrengselen, dan is her verlies hog crger, zoodat 

her bestrijden dcr blcekzueht greet bclang oplevert. 

Wanneer de ziekte zich in eens in hear volle kracht ver- 

$oont zijn de jongstc bladeren, wanneer zij hog in de knoppen 

samengcvouwen zijn, reeds zuiver wit. ()~ dil oogenblik, is 

heL ,log mogelijk maatrcgehm te ncmen om ann de bladercu, 

(lie uit de knoppen zullcn voortspruiten, hunne greene klcur 

terug te geven. Soms echter wordt in hot voorjaar niets 

bijzonders opgemerkt ; ccrst later ziet men naarmate de jonge, 

schijnbaa,' greene bladeren de knoppen verlaten en greeter 

wordcn, dat slechts humm bladuerwm green zijn, cn hoe mecr her 

blad zich ontvouwt, hoe mecr ook her wit gedeelte veer den dag 
komt. Wordt de ziekte eerst in dit levenstijdperk waarge- 

nomcn (wammer de 1.)lado, rcl~ reeds tamelijk greet zijn), dan 

blijven d(~ besirijdingsmiddclen veer het loopcnde jaar me(!stal 

zonder gevolg, tenzij men de mcthode I)uFou~ r waar- 

over wij w~.rder spreken, l)it mag in de practijk nie~ vcrgctcn 

worden, want andcrs zou men weleens uitslagcn verwachlcn, 

die nict te verkrijgen zijn cn een bcs~rijdingsmiddel als onwerk- 

zaam beschouwen, ofschoon het uitstckcnd is. 

I)c oorza~tk der bleckzucht wcrdt eerst in 1849 onidekt : 

dc Franschc seheikundigc Gins beyond, dat chlorofische plan- 

ten green worden, wa.nncer men ze met een ijzerzoutoplossing 

begiet. Dc beroemde botanist SACHS toondc verdcr ann, dat 

wanneer mell waterculttu'('Al maakt, d. w. z. ~vanlleel' men 

plantcn kwcekt in water, waaraan voedende stoffen zijn toegc- 

voegd, chlorose bij de aldus gckweekte planten ontstaat, wan- 
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neev geen ijzcrvevbinding in d(; vocdseloplossing voorkomt,  - -  

cn dat men door bijvoeging wul con zcer gcringc hocvcclhcid 

ijzerzoutoplossing her groen wordcn dcr hladcren bckomt, 

zoodat men wiIIckeurig dc chlorosc kau tc voorschijn roepcn of 

genezen. 

I)cze feit(m, hocwel reeds bclangvijk op zich zelf, hcbben 

natuurlijl~ voor de prac~ijk een hooge w~mrde, waaraan tot 

nogtoo cchter l(; wcinig aam:lacht werd gcschonk(m. - -  I)it 

diem vooral tocgeschrcven te wovd(m aan hot fo i l  dat dikwijls 

een gvoolt; afstaud besiaat ttlSsc.h('31 (h; lht~oretisehc procven in 

con laboratorimn en tle. toe.passing dcr wetcnschctpp('lijko ont- 

dckkingen in do praclijk. 

Zoo is h(;t b. v. gomakkclijk aan eenige kleine chloro- 

tische 1)la.men de noodige hoeveelh('Ad ijz(w loo le dienen cn 

aldus hel: g'roon \VOI'd()ll d(!l' bladeren i(, h(;werken, terwijl her 

(laaveni(.'g'en dikwijls Z('OI' moeilijlr is door die behand,.qiug bij 

gvoole stI'uik(;ll eh oll(h.' boomr goed(, uiikomsl(m tc verkvij- 

gea. Een kleine, in ten waterig~; voedsoloplossii~g gckwccktc 

cn chlorotisch gemaakte plant wor, lt in 2 it 3 dagen groen, 

v,atllleov ~l,:tll ]I(YL W~l.iC'l', waal'ill d(.' woviels zich bevinden, 

eenige millig'ramm,,n i.iz('rzotlI wovd,'n to(;g'evoegd. (1) Men zou 

dus wellicht m(,cnen, d;ll. hot vohlo(,ml(; zai zijn don root, der 

aa.ngctast(. })O(}lnOil of slvtliken m(~t eCll ZOel' V(W(t(IlI([~ ijzcvop- 

lossing le heSlwoei(,n om de ziekte te zien verdwijtten. I)it is 

echtt'.v gcwoonlijk /let gcval niet, alhoo.wel diez,.'lf, te oplossing 

dc groene klcuv w(',:r do('t ontstmm, w;mm,er zij re.clllstr(;cks 

op ehlorotisch(~ lfladeren wordt gebrachI. 

tlet is bekend, dat ijzer ill alle grondcn voorkomt ; en dat 

ten ~eer  ge~'ingc hocv(~elheid ijzer vohloon,le is om hot bla,t- 

groen dev l)lan~en it.' vorm(m, floe kolnt het dan, ,lal planten 

kmmen ziek wor'den bij gcbrek aan ijzer ? 

(11 Is de i jzeroploss ing te sterk,  dan doodt zij de plant.  
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IJzer bevindt zich wel is waar  overal in den grond, maar 

is niet altijd tot de voeding der planten dienstig. Ook met 

kalium (potassium) en phosphorzuur kan dit evenecns het ge- 

val zijn. IJzer, kalium, phosphorzuur, enz. worden door de 

planten immers niet opgenomen, indien zij niet kummn opge- 

lost worden. Die stoffcn nu worden door lie aarde vastge- 

houden, in de aarde als het ware vastgelegd, ell kummn aldus 

niet opgelost worden ill het water  waarmede de bodem gedrcnkt 

is. Toch weet de plant hiermede r aad :  hare zuigwortels 

(dunste worteltakjes) leggen zich tegen de aarddeeltjes aan en 

seheiden een zuur af, waardoor de bovengenoemde stoffcn 

allcngs in een oplosbaren vorm worden gebracht, van de 

aarde worden losgemaakt, en door de plant kummn opgeslorpt 

worden, - -  al geschiedt dit ook zeer langzaam. Eenige proe- 

yen en waarnemingen van S.A.CHS zullen ons van die vasthou- 

dende kracht van den grond ovcrtuigen : 

Neemt men een grooten trechter,  die men met akker-  

of tuinaarde vult en waardoor men eerst water  laat zijgen 

om zich tc overtuigen, dat in her filfraat geen ijzer aall- 

wezig is, en giet men vervolgens op de aarde een zekere 

hocveelheid eencr gcnoegzaam verdunde ijzerzoutoplossing 

(zwavelzuurijzer (1) of ijzerchloried) dan vindt men regclmatig, 

dat de oplossing die door den grond been filtreerl, gecn 

ijzer meer bevat. - -  Borer nog gaat men op de volgende wijze 

te werk : aarde wordt iu een glazen kolf gebracht en met een 

ijzerzoutoplossing begoten ; nadat men her mengsel cenigen tijd 

geschud heeft, gict men de aldus verkregen brij op cell filter 

en onderzoekt hot doorgezegen water.  Is cr aarde genoeg 

{1) Zwavelzuur ijzer (Fe SO4 ~ 7 H.~O) draagt verschillende namen : 
ijzersulfaatp ijzervitriool, groene vitriool, in den handel gewoonlijk 
koperrood (couperose verte); het kost slechts enkele centiemen per kilo- 
gram. 
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geweest ell werd night h; reel ijzerzout gebruikt, dan zal het gefil- 

trcerde vocht nict de gcringstc sporen ijzer bcvatten. - -  Neem 

b. v. 100 gr. krijtwit (koolzurc kalk) ell cell waterige oplos- 

sing van 1 gr. zwavelzuur ijzcr, en schud alles goed dooreca ; 

in het filtreerendo water zal geen spoor van ijzer te vinden 

ziju : er heeft een scheikundige verbiuding plaats gegrepen, er 

is zwavelzure kalk ontstaan, alsook koolzuur ijzer, dat iu de 

overblijvende koolzure kalk (krijtwit) vastgelegd is en in geab- 
sorbeerden loestand er in blijft. 

S,tcits beyond in 1885, dat d6n kubiek meter (1000 L.) 

tuinaarde het ijzcr van 5 Kg. zwavelzuur ijzer of vail 24 Kg. 

ijzerchloried (beide handelsproductcn) zoo volkomen absor- 

bcerde, dat het doorgeloopeu water geen spoor ijzer bcvatte. In 

een anderc procf met tuinaarde, uit een andere plaats afkom- 

stig, absorbeerden 1000 L. droge grond zclfs 9 Kg. ijzervi- 

triool (1). Nochtaas bewttte dc grond ix1 bcide gevallen reeds 

vooraf t,en tamelijke hoevcelhcid ijzer, dat men door middcl 

van verdund zwavelzuur of chloorwaterstof ill oplossing kan 

brengen, en verder langs scheikundigen weg kan herkennen. 

Uit dit allcs blijkt, dat akker- of tuizlaardc wel ijzcr in 

voldocdc hocvcclheid kall hevattczl, zolldcr dat dc planten (of 

ten mil~ste sommige planten) ill staat zija die stof te benutLigen. 

Val~ con andcren kant lijdt bet ook geen twijfel, dat de grond 

nict noodzakclijk met ijzer moot w~'rzadigd zijn (hctgeen in den 

rcgel met gel)curt elt trouwens nadcelig zott werken) om noch- 

tans aau ,le wortelharcn tier mecstc planten toe tc latch de 

bcnoodigde hocveelhcid ijzer op t,~ nemcn. 

Wij zulleu thans cenige fcitez~ bespreken, waarvan de 

(1) AI naar gelang van de samenstell ing van den grond verschilt ook 
natuurlijk zijn vasthoudende kracht, zoodat de c~jfers die men b~j ver- 
schillcnde proeven bekomt, hoegenaamd niet overeenstemmen en ook 
moeilijk kunncn vergeleken worden; maar zij leveren in ieder gcval het 
bewijs van de absorbeerende kracht van den grond in 't algemeen. 



- -  1 0 6 ~  

verklaring moeilijk zou kunnen schijnen. Hoe komt her b. v. 

dat van twee plankensoorten, die naast elkander in denzelfden 

grond groeien en ~'oor 'k overige nagenoeg in gelijke voor- 

waarden verkeeren, de eerie chlorokisch wordk en de andere 

niet ? Hoe komk het dak men zclfs zulk feit kan waarnemen 

bij twee plantcn van ~ n  zclfde soort ? Hoe kan men verkla- 

ren, dat bij een boom stechts een enkele ~tak der kroon aange- 

task wordt, of nog dat de gehcelc kroon groene bladcren draagt 

kerwijl de schcuten a~an den voet aan blcekzucht lijdcn ; einde- 

lijk, waaraan moet mcn hek koeschrijven dat soms de eerste 

bladercn van een twijg groen en de laatste wit zijn ? 

Dat verschillcnde phmtensoorkcn zich op vcrschillende 

wijzcn kegenover den grond gedragen is sinds lang bckcnd ; de 

gewassen nemcn wel allc dczelfde grondstoffen uit den bodem 

op, maar niet in dezelfde verhouding : dc eerie nemen meet 

stikstof, de andere racer phosphor, hog andere meer kalk 

op, cnz. Wij kummn naar aanlciding daarvan zcer goed be- 

grijpcn dat sommigc phtntensoortcn gemakkelijker dan andere, 

ijzer opnemen cn dus gecn bleekzuchk vcrtooncn. 
Wammer echter planten derzelfdc soort naast clkauder 

groeien, en sommige dc ziekke vcrkoonen, terwijI anderc ge- 

zond blij~'en, dan moetcn wij aannemcn, dat bij de aangetastc 

plantcn al de ~vortels, of ten deel ervan, een storing ondergaan 
hebben, die hun hot vermogen heeft doen verliezen, dc niet 

rcchtstreeks opneembarc ijzerverbinding in opgclosten foeskand 

te brengen. Hoe die skoring ontstaat, wmtraan dat onvcrmo- 

gentc wijten is, weten wij in den hedendaagschen staat der 

wetenschap nick, maar wel weten wij dat hot mogclijk is door 

een gepaske koediening van ijzerzouk dik kc verhelpen. 
Wanneer een boom in zijnc k1:oon ~6n of e~kele chloro- 

tische takken draagt, dan blijkt uit gedane onderzoekingen, 

daf in dit geval de wortels langs die zijde van den boom, waar 

de zieke takken bestaan, of de hout~aken die naar die takken 
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leiden, niet ill hun normalen toestand zijn; maar ook in dit 

gevvl kan een gcpastc ijzerbcmesting de genezing aanbrengen. 

hldien wij con vergclijking dorstcn wagon, dan zoudcn wij 

zeggon, dat met dio planten nlo,,t gohandold worden, als met 

sommige ziekelijke personen, dio niot in st~mt zijn zekere spijzen 

OlldOl' doll geWOllell vorm op tc nemcn en te vcrtcren, on aan wien 

men dat voodscl ondcr con moor geschikten vorm voorsehrijft. 

Van con ganseh alldcren aard is hot ft,it, dat I)ij sommigo 

boomcn de schoutcn aan den voet wm den stam aan blockzucht 

lijden, tcrwijl do kroon volkolnen gczond hlijft. I)it kunlwn 

wij alleen verklaren door de ondersMling, dat den wcg dicn hot 

ijzor in de plm,t volgi, voorbij die pas ontwikkolde stamscheu- 

ton hocn, rcchtstrocks naar do kroon loopt, l)at die vorkla- 

ring wel do waarhoid zoer dicht nabijkomt, blijkt uit hot yon 

gcndo : Wmmc'cr bij chlorotischc coniforen b. v. bij Abies 
Balsamea, al de lcntcschcuten, dio uit de wintcrknoppcn 

dcr horizontalo takkon ontstaan, wii/c bladcron th'agcn cn ook 

de tolltwijg dcr plant mmgctast is, cn men de ijzcrbclnesting 

met zorg toedicn(, ziet men over 't algomcon hot o.crst (lo top- 

s('heut en de bovonste zijschout(m, later (I(; middclste on hot 

laatsl, (le laagst gel)laatstc schcuten gvo(;n wor(hm, l)it zou 

men voorzeker Ol) voorhand niet Vt~l"~vaoll~;(~ll ; lnC11 ZOU in~,ogoll- 

do, el dcnkcn, flat hoe kol'tor ~1~ afstand is tusschon de wortels on 

o, oa tak, hoe corder ook hot ijzcr, dat ill hot. opstijgcMo sap 

voorhml(h;n is, dicn tak moot hcrcikcn. 

l']t~ll a l l ( | e l ' e  algemconc OOl'Zaltk va i l  blookzueht is r to  

snollon gl'oei, onverscllillig of doze hot gcvolg is van con te 

stork snoeien of van uitwcn(lige lcvcnsvoorwaardon : ,, Bladrijko 

sclloutcn, zcgt SACIIS ill zijn lfiistckcndc vcrhand(;ling over de 

chloros(, dcr planten (1) kulmcn zich zoo ras vcrlengen ell ZOO 

(1) Julius Sachs, Erfah~ungen iiber die Behandlung eMorotischer 
Gartenpflanzen, Arbeiten des botanisehen Instituts in Wurzburg 3' 
Band, Ileft IV, hi. 439. 
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snel na clkander talrijkc bladeren vormen, dat her opnemen 

en her vervoer van hot ijzer (dat tot vorming van her bladgroen 

noodig is) in denzelfden tijd niet voldoende is om in de behoeften 

te voorzien. 

Tot dezen uitslag kwam ik reeds jaren geleden, toen ik inden 

loop van twee winters, bij talrijke, omtrent 8 h 10 jarige boo- 

men en struikcn, groote takken en ~alrijke kleine liet wcgnc- 

men om aan die gewassen een beteren vorm te geven. Dit 

had ten gevolge dat in her volgend voorjaar de overgebleven 

takken buitengewoon weelderig uitschotan : in enkele weken 

ontstonden uit weinig ontwikkelde winterknoppen scheuten 

van 2 h 3 M. De eerste bladcren dicr scheuten (b. v. bij Ro- 
binia pseudacacia, Spiraea opulifolia, Caslanea vesca, 
Querc~s cerris, Ouercus robur an vclc andere) waren nor- 

maul grocn, dan volgden aan die takken bleakgroene, eindclijk 

ganseh witte bladeren. Met de door her snoeicn verhoogde 
bladvorming ging con grootcr cn sheller ijzervcrbruik hand in 

hand :ha t  chlorophyl moest met ongewonc vlugheid cn in 

buitengewoon groote hoevealheid gcvormd worden; dit ging 

aanvankelijk goad als de winterknoppen zich begommn te ont- 

wikkelen, daar zij alsdan over den ijzervoorraad beschikten, 

diein de wortels en stammen vroeger was verzameld. Tocn 

die voorraad echtar vcrbruikt was, mocst ijzer uit den grond 

opgenomen wordan en dit ging blijkbaar niet sncl genocg; 

daardoor werd de wag, die hot ijzcr af te lcggcn had, dagelijks 

langer; her mocst als hot ware de vooruitijlende twijgtoppcn 

naloopcn om daar to~ dc chlorophylvorming dienstig te zijn : 

bij deze soort van wcdstrijd was hct cchter duidclijk, dat de 

opslorpende cn de voedselleidende organcn (wortels en hour) 

niet bij machte warcn in de behoefte to voorzicn an zoo ont- 

vouwden zich da bladercn des te witter naarmate zij hooger aan 

de scheut stonden. - -  Dat her hier echter reel meat aan een te 

geringe opname van ijzer uit den grond, dan aan ten te lang- 
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zaam vervoeren van het ijzer door  de houtva ten  moest  toege- 

schreven worden,  blijkt uit het gunst ig gevolg vau de alsdan 

toegcpaste i jzerbemesting. De zeer rijke i jzertoevoer aan de 

worte ls  in Juni  cn Juli bracht  reeds in wcinige dagen bet  groen 

worden  dcr bladeren te weeg,  zoodat  na cenige weken allc, ook 

de laatst  gcvormde bladeren, normaal  groen waren .  

,, 0ok  in de laatste j aren heb ik altijd dergelijke ervar ingen 

o p g e d a a n :  hoe kracht iger  houtgewassel l  zijn en hoe 

weelderiger  zij na een sterken snoci in her volgend voor jaa r  uit- 

schieten, des te zekerder  treedt dan deze vorm van chlorose 

in. Wij mocten echter  docn ol)mcrken , dat  verschillende 

soorlen van boomcn en struil~e,n meer  of min tegen de chlorose 

bestand zijn. 0linch en wi jns tokkcn zijn weinig ontwmkel i jk  

voor  bleekzucht,(1) zelfs mt shu'k snoeien; Glycine si~en- 
sis cn Spiraea opulifblir, integendeel hcbben er stork van 

te lijden. 

- I)c hier medegcdeelde mcening vindt t rouwens  grooten  

steun in verschillende algemeene w a a r n e m i n g e n ;  voor  alles 

echter  is de ondervinding daar,  ,lat de chlorose op weiden,  

velden e n  t~ossch~li, w a a r  dt~ groei in den re, gel niet zeer snel 

is, slechts wcinig  voo rkomt  en op de o~vruchtbaars te  gronden 

uiterst zeldzaam is; bij dien langzammt wasdom hebben de 

worte ls  tijd genoeg de gcringe t~enoodigde hoeveelheid ijzer 

(1) Wijnstokken. en wel vooral de Noordamerikaansche soorten, die 
in Frankrijk zijn ingevoerd, lijden wel aan chlorose, vooral in de kalk- 
rijke gronden, of witte gronden, zooals men ze daar noemt; doch dat is 
geen gevolg van her snoeien, maar wel van de samenstelling van den 
grond. In de bruine, ijzerhoudende gronden komt de chlorose zelfs bij 
de Amerikaansche vari~teiten zelden voor. De Fransche wijnstokken, 
die zich sinds eeuwen aan den grond hebben aangepast, lijden zelfs in 
de kalkrijke gronden zeer weinig aan bleekzucht, hetgeen nog eens 
bewijst dat her vermogen om het ijzer uit den grond op te nemen zeer 
verschillend is bij de verschillende soorten en zelfs bij verschillende 
varii!teiten Datcr  ook individu~ele verschillen kunnen bestaan, zal wel 
niemand verwonderen na dit sprekend voorbeeld. 

8 
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ook uit zeer ijzerarme gronden op tc nemen. - -  Gansch 

anders gaat hot in de tuinen, waar  men door alle middelen 

der kunst den groei t racht  te bcspoedigen cn waar dan ook 

vrij dikwijls chlorose als gevolg van den ovcrmatigen groei op- 

treedt. 

,, Op dezelfde wijzc moet dc reeds dikwijls gemaakte 

waarneming uitgelegd worden, dat het aantal chlorotisehc 

kruiden en houtgewassen in een regcnrijkcn zomer reel grooter 

is dan bij aanhoudend droog wcder. I)c grootc vochtigheids- 

graad wm den grond en van de lucht brengt ten snellen 

wasdom ,let twijgen teweeg cn dus een grootcre behocfte aan 

ijzer, die niet altijd in voldoende mate bcvredigd wordt.  

,, Ook bij de meest vcrschillende soorten van kuip- en pot- 

planten, die den winter in ten broeikas doorgcl)racht hebben, 

ontstaan nict zeldcn chlorotischc hhtdcrcn op hot oogenblik, 

dat dc gcwassen buiteu in de w'ije lucht wordcn gcbracht 

(Mei-Juni). I)c reeds aangelegde hladeren dcr knoppen, die 

zich in (h~' broeikas gevormd haddcH, ontvouwen zich nu bij- 

zonder snel in de warme lucht, vooral bij de sterkerc verwar-  

ruing dcr wortels door hot rechtstrccksch zommlicht, terwijl de 

vooral aan de binnenzijdc der kuipen cn pottcn samcngedrongen 

wortels geen voldoende hoew~elheid ijzer kummn opncmcn. - -  

Bij langzaam grocicnde potplanten, zooals veelal (tie, welke 

men bij bijzonderen voor de wmsters dcr huizcn kweekt  cn 

zooals ik in groot aantal sin(is meet dan dertig jaren tot wcten- 

schappelijke doeleinden hob gekweekt,  is mij geen geval van 

chlorose bekcnd. ,, 

Bestrijding van de bleekzuchl o f  chlorose. 

Uit het voorgaandc blijkr reeds dat alles war eclI a l t c  sncllen 

groei bij de planten tcweeg brcngt, zou dienen vermcdcn to 

worden om gcen chlorose tc ~'crwekken : tc stork insnocien, 

te rijkclijk bcmcslcn, tc xccl gictcn, cnz. 
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Indien de ziekte zich reeds heeft vertoond, en indien 

men slcchts (~Sn of weinige kleinc chlorotisehe planten heeft, 

dan kan men ecnvoudig de bleekc bladcren door middel van 

een pensecl bestrijken, met een oplossing van ten hoogste 1 

per 100 zwavelzuur ijzer. 

Iteeft men echter ~clc groottc, aan bleekzucht lijdende 

gewassen, dan is aaneen dcrgelijke beschilderingniet te denkcn 

cn dient men de ijzerbemesting op een andere manier toe te 

passen; echter zal die bewerking bij planten die in potten 

groeicn niet op dezelfde wijze geschiedcn ~tls bij die, welke in 

den vollen grond staan. Planten die reeds eenigen tijd in potten 

of kuipen leven, hebben meestal wortels, dic grootendeels 

tegen den binnenwand dier vaten aanliggen en aldaar als her 

ware een volledig nctwerk vormcn : de wortels kunnen niet 

vcel voedselmeer ontleenen aan den lrouwens bijna uitgeputten 

groml, (:n trekken veer een 1)cl;mgrijk gedeelte de noodigc 

s ioff~n uit lwl steeds vcrverscht besi)roeiingswater, dar eenige 

voe(h,,mle bcstanddeclcn bevat, cn uit den wand van her vat 

(pot of kuip) dat langzamerhand aangetast wordt.  0ntstaat (b', 

bh,~ekzucht ml bij cell dcrgclijkc plaut, dan is begieten met een 

zwakke i.jzcrzoutot)lossing voldocnde, daar deze bijna onmid- 

dellijk met de wortels in aanraking komt en daarin opgenomen 

wordt. 

Bij volle grondsplanten geeft deze methode echter geen, of 

in de mceste gevallen gcen voldoende uitslagen, om de redenen 

die wij hoogcr hebben besproken, n.1. her vasthoudend ver- 

mogen van den grond : (le wortels van struiken en boomen 

ligge, n zchlen dicht bij (le oppervlakte; vooral de levende 

deelen d(~r wor~els, (lie met het opnemen van voedsel belast 

zijn bevinden zich dieper. Wordt nu een verdunde ijzerzout- 

oplossing (1 deel ijzcrzou* op 100 deelen water) aan de opper- 

vlakte ~'an den grond gegoten, dan slorpt deze al het ijzcr op, 

nog veer de oplossing de levendc worleltjes bereikt ]leeft. De 

8* 
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hoeveelheden ijzersulfaal, die zouden noodig zijn om den grond 

volkomen tc verzadigen, zouden tamelijk greet zijn, en dus de 

onkosten vermeerderen, vooral als er velc boomen aangetast 

zijn, - -  en veel ijzer, dat de wortels nooit zou bereiken, zou 

nutteloos verltwist zijn. 

SACHS hecft diensvolgens, na velerlei proeven genomen te 

hebben en rekcnschap houdende met her felt, dat het niet altijd 

goed mogelijk is, den grond op een tamelijk groote opper- 

vlakte rondom de zieke plant diep om te werkcn, de volgende 

doenwijze, die hij zelf dikwijls met den besten uitslag bekroond 

heeft gezien, warm aanbevolen : 

Rondom den struik of den boom, dien men behandelen 

wil, maakt men een kringvormigc groeve, op een afstand van 

0 ,50 h 1,00 M. van den siam al naar gelang van den ouderdom 

der plant (1); die groevo client 0,20 h 0,30 M. diep te zijn. 

Heeft de boom vele dikke, ~an den siam uiistralende wortels, 

dan wordt de grond tusschen die hoofdwortels diep omgehakt 

en gedcel/elijk wcggenomen. Is de aarde *e droog, dan wordt 

er zooveel water op gegoten, tot dat de ontblooie cn ook de 

dieper liggende grondlagen en de wortels goad doordrenkt zijn. 

Vervolgens wordt in de groeve en op dc omgehakte aarde zwa- 

w~lzuur ijzcr, zooals het in den handel voorkomt, uitgesirooid ; 

dit zout is gcdccltelijk in den vorm van pocder, grootendcels 

echter in stukjes, die afwisselen van de grootte eerier erwt tot 

die eerier hazelnoot of eerier walnoot;  de grooterc brokken 

dienen eerst klein gemaakt tc wordcn. - -  De ingestrooide zout- 

massa wordt door middel van de hak met de onderliggende 

aarde vermcngd; vervolgens wordt een gedeelte der wegge- 

nomen aarde tcrug in de groeve gebracht en cwmeens bes*rooid 

(1) Bij oudere boomen ware het verkiesl ijk de groeve op een nog 
grootercn afstand van den boom te maken, indien daartoe gc legenhe id  
bestaat. 
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met ijzerzout, en zoo  gaat men voort,  tot al de aardc terug op 

dc plaats is, steeds zorgdragcndc aardc en ijzcrzout zoo goad 

mogelijk ondcr elkander to wcrkcn. 

Ten slottc begiet men ovorvlocdig met 100 ~ 150 L. 

water, of waar hot mogclijk is, laat men mr gcdurendc cenige 

minutcn her water dcr watcrlciding op stroomcn. 

Natr  gelang van de grootte van den boom ell van de 

grootte van de groove, wordt in hot gohecl 2 h 3 on zclfs 

6 ,t 8 Kg. ijzcrsulfaat gebruikt. 

ltct fijn poedcr wordt onmiddcllijk opgclost cn dc ijzer- 

oplossing wordt door hnt ovcrvloedig gcgoten water snel in dc 

dicpcr(: lagml gevoerd, hog cer hot ijzcr door den grond kan 

vastgeh>gd worden, l)t: grootcre b)'okj(:s ijzorvitriool lossen 

ziclt (,.(,rsl in do volg(nidc (lagen op, wmmcer hnt regent of 

wa,m(,cr cr g(,got(;n wordt cn (lie oplosssing geschicdt hmg- 

zam(,rhand, zoodat de naastligg(nlde aard(leeltjos met ijzcr 

v(~rzadigd Wol'dcn. l)e groo/st(; ijzerzoulstukkcn vindt men 

hog in d(,n lmrfst of zclfs in hot volgcmt jaar op dczelfde plaats 

terug xvaar zij g(',valltul warcn, maar zij zijn dan in con woekc 

do~,gachtig( ,, rosbruin(~ massa (o k (, r) verandcrd. Door dicbo- 

mesling aldus toe te 1)asscn wordt hot ijzer ondcr (hm vorm van 

koolzm~r (sores ook, hocwcl zclden, van phosphorzuur) 

ijzer aan dc oppcrvlakto dcr aar(hteclljcs nccrgeslagcn. Die 

bemesiing hccft niet zoozcrr ten docl de wortcls met con ijzor- 

zoutoplossing le omringcn, dan wcl de bodemdceltjcs met c'cn 

fijn laagje nc(,.rslagcn ijzervcrbindingen te omgcvcn. - -  I)it 

gebeurt dan ook werkelijk, al is dat ook nict zccr gclijkmaiig, 

maar dat is ook nie.t noodig. 

l)e jongc wortcls grocicn lm in con met gcabsorbccrd ijzer 

verzadigden bodcm, cn zij vo,'men dagclijks nieuwc wortelha- 

ren, die zich to.gcn de met ijzcrlmerslag bcdekte gronddeoltj(~s 

aanlcggen cn (loot' hun zuurafschcidendc oppervlaktc hot ijzcr 

oplosscn en dus otmccmbaar makcn. 
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Men n~mt  niet alleen waar dat de bladeren door de ijzer- 

bemesting hun normale kleur terug krijgen en gewoonlijk 

zelfs donkergroen worden, maar de algemeene groei wordt er 

ook door begunstigd. 

Veer groote planten die in potten of kuipen staan, kan 

her ijzerzout ook in vasten vorm gegeven worden (b. v. een 

handvol veer een pot van 2 ~. 3 L.) mits vooraf gedeeltelijk de 

bovenste aardlaag weg te nomen. 

DUFOUR (1) heeft een andere doenwijze beproefd, waarbij 

het ijzer niet aan de wortels, maar reehtstreeks aan de blade- 

ren wordt toegediend. Wij zegden reeds hooger dat wanneer 

men op chiorotisclle bIaderea een zeer verduilde oplossing van 

een ijzerzout brengt, de greene kleur i~t korten tijd weder ver- 

schijnt (2) maar dat die bewerking wel in het klein veer ~6ne 

of enkele planten, maar niet in hat greet op struiken of boo- 

men kaa toegepast worden. I)UFOUR tracht dit te verwezen- 

lijken door de ijzerzot~toplossing op de bladeren tc spuitcn door 

middel van een besproeier of sprenkelaar, zooals veer de be- 

strijding der aardappelziekte gebruikt wordt. - -  Een zeer 

verdunde oplossing wordt eehter gemakkelijk door den rcgen 

afg~wassehen, terwijl een te sterke oplossing (2 ~ b. v.) de 

bladerea verbrandt. Dit alles wordt vcrmeden door een 

zekere hoeveelheid kalk aan de oplossing toe te voegcn, zoodat 

een soort Bordeauxsche pap wordt verkregen, die echter niet 

kopersulfaat, maar wel ijzersulfaat tot basis heeit. 

DUI~OVR schrijft veer : 3 Kg. ijzersulfaat, die men in 

eenige liters water oplost en 2 A 3 Kg. vette kalk, die men 

afzondorlijk in eenige liters water laat blusschen; de beide 

(1) Berichte der 8chweizer. botan. ~r 1892 bl. 44. Quelque$ 
oba~ations $ur l ~  pla~ttes a~teint~ de chlorose ouj~unis~e et Bur l~ur 
traitement par JSAN Duroog. 

~9) Dit middel is sores ondoeltreffend als de bladeren te oud zijn, het 
is echter nagenoeg onfeilbaar bij jonge bladeren. 
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~locistoffen worden gemengd on ~ot 100 L. aangelcngd. Deze 

pap werd bcproefd op pereboomen, wijnstokken, rozestru~ken, 

cnz. en hecft zeer voldoende uitslagen opgeleverd. - -  Op een 

zcker aantal bladercn kon men waarnemen, dat het bladgroen 

zich juist vormde, waar de druppeltjes van her mengsel warel~ 

tc recht gekomen. Er is dus een zeerduidelijke localewerking 

van her ijzer waar  tc nemen. Bij andere aan bleekzucht 

lijdende plal~ten zijn de reeds aangetaste bladercn niet groen 

geworden, maar al de bladeren, die zich na bespuiting ontwik- 

keldcn, watch fraai donkcrgroen. 

Deze methodc levert volgens DUFOUR hot dubbel voor- 

decl op dat de hoevcclheid te gebruiken ijzersulfaat geringcr, 

en de bewerking dus nog goedkooper is dan die van SACHS, 

cn dat het ijzer rechtstrceks op die organcn gcbracht wordt,  

dic het noodig hebben. 

Wij gelooven dat men zoowel met de methode van SACHS 

als m~t die wtn DUFOUR de bleekzucht bestrijden kan ; die van 

S~.CHS zal echtcr tatar allen schijn blijvemicr resulta~cn gcven, 

terwijl de bladcrc~ door het mengsel nict gevlekt of bevuild 

wordcn ; (lit laatst,; is alleen een bezwaar in een lusttuin ; voor 

boomgaardcn, wijnb(;rgen enz. zal men zich om her uitzicht 

natuurlijk minder bckomm(~ren, l)e doenwijze van I)UFOUR 

heeft in Frankrijk vccl navolgcrs gevonden voor dc behandeling 

van chlorotische wijnstokkcn cn ov[u' 't algemeen zijn dc uit- 

slagen uiterst bevrcdigend. 

G. STAES. 


